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AGN / BlazarAGN / Blazar

uu Supermassives schwarzes Supermassives schwarzes 
Loch (MLoch (MBHBH~10~1099MMʘʘ) im ) im 
GalaxienzentrumGalaxienzentrum

uu Teilchenbeschleunigung in Teilchenbeschleunigung in 
JetsJets

uu dabei dabei γγγγγγγγ--Produktion durchProduktion durch

uu a) a) p p + + pp àà ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ àà ππππππππ0 0 0 0 0 0 0 0 
àà γγγγγγγγHEHE oderoder

uu b) b) ee±± àà γγγγγγγγsynchr.synchr. + + ee
±± àà γγγγγγγγHEHE

uu Blazar: Jet zeigt auf unsBlazar: Jet zeigt auf uns
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uu Nachweis engerNachweis enger binbinäärer schwarzer Lrer schwarzer Lööcher cher mmööglichglich

˜̃ Massen und Abstand bilden Nachweisgrundlage Massen und Abstand bilden Nachweisgrundlage 
von Gravitationswellen fvon Gravitationswellen füür r LISALISA
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uu AusgedehnteAusgedehnte MultiwavelengthMultiwavelength--BeobachtungenBeobachtungen
((Radio, optisch, Radio, optisch, RRööntgen,ntgen, softsoft--γ γ γ γ γ γ γ γ und TeVund TeV))))))))
˜̃ Besseres VerstBesseres Verstäändnis der Zusammensetzung ndnis der Zusammensetzung 
und Erzeugung der Jetsund Erzeugung der Jets
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Hohe Sensitivität bei Schwellenenergien um 100 GeV

˜ viele Beobachtungsaufgaben:

State of State of thethe art art IACTsIACTs

PulsarePulsare

GammaGamma--RayRay--BurstsBursts

BlazareBlazare

Galaktische Galaktische SurveysSurveys

PulsarPulsar--WindWind--NebelNebel

Supernova ResteSupernova Reste

MikroquasareMikroquasare

GalaxienhaufenGalaxienhaufen

RadiogalaxienRadiogalaxien

˜ Kaum Beobachtungszeit für Langzeitbeobachtungen 
von hellen Blazaren (AGNs)
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HEGRA CT3HEGRA CT3

uu 8,5 m8,5 m²² SpiegelSpiegel

uu 271 Pixel271 Pixel--KameraKamera

uu 4,92 m Fokall4,92 m Fokalläängenge

uu 4,34,3°° fieldfield of of viewview

˜̃ Energieschwelle      Energieschwelle      

~ 700 ~ 700 GeVGeV
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HEGRA CT3HEGRA CT3 àà DWARFDWARF

30 Spiegel à
0,28m² = 8,5m²

43 Spiegel à
0,31m² ~ 13,4m²



3.3. MMäärzrz 2008,2008, DPGDPG--TagungTagung

Langzeitbeobachtung von Blazaren mit einem Langzeitbeobachtung von Blazaren mit einem 

dedizierten Cherenkovdedizierten Cherenkov--Teleskop (DWARF)Teleskop (DWARF)
Michael Michael BackesBackes

TU DortmundTU Dortmund

HEGRA CT3HEGRA CT3 àà DWARFDWARF

30 Spiegel à
0,28m² = 8,5m²

271 Pixel à 0,25°
à 4,3°FOV

43 Spiegel à
0,31m² ~ 13,4m²

313 Pixel à 0,26°
à 5°FOV
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ReflektivitReflektivitäät (Spiegel)t (Spiegel)
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DWARFDWARF

uu 13,413,4 mm²² SpiegelSpiegel

uu 313 313 PixelPixel--KameraKamera

uu 55°° fieldfield of of viewview

uu HHööhere QE der here QE der PMTsPMTs
als bei CT3als bei CT3

uu HHööhere here ReflektivitReflektivitäätt
der Spiegel und der Spiegel und 
Winston Winston ConesCones

uu Deutlich schnellere Deutlich schnellere 
DAQ (GHz)DAQ (GHz)

˜̃ Energieschwelle          Energieschwelle          
~~ 310 GeV310 GeV



3.3. MMäärzrz 2008,2008, DPGDPG--TagungTagung

Langzeitbeobachtung von Blazaren mit einem Langzeitbeobachtung von Blazaren mit einem 

dedizierten Cherenkovdedizierten Cherenkov--Teleskop (DWARF)Teleskop (DWARF)
Michael Michael BackesBackes

TU DortmundTU Dortmund

DWARFDWARF PerformancePerformance
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ZusammenfassungZusammenfassung
u Viel spannende Physik:

u leptonische oder hadronische Jets?

u Koinzidente γγγγ- und νννν-Messungen
u Binäre schwarze Löcher

u Gravitationswellen

u …

u MAGIC & H.E.S.S.: Populationsstudien schwacher Quellen

˜ Dediziertes Teleskop für Langzeitstudien starker Quellen

u HEGRA CT3 gute Grundlage aber stark aufwertbar

˜̃ DWARFDWARF

3-fache Sensitivität bei gleichzeitig halb so hoher 
Energieschwelle verglichen mit CT3
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Zukunftsvision:Zukunftsvision:
Netzwerk global verteilter Netzwerk global verteilter IACTsIACTs
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Vielen Dank!Vielen Dank!Vielen Dank!Vielen Dank!
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BackBack--up I: up I: 
QuellpositionenQuellpositionen
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BackBack--up II: up II: 
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BackBack--up III: up III: 
SkalierungSkalierung

Verbesserung  
Spiegelfläche
34%
Verspiegelung
9%
moderne PMTs
17%
Beschichtung d. PMTs 35%
Kameragehäuse 15%
1,2GHz DAQ 
40%
5 Off-Positionen

Teleskop   Pint, rel Verbesserung zu CT1
HEGRA CT1   14,0%
MAGIC 20,4% 45,3%
DWARF (PMTs) 22,0% 57,1%
DWARF (APDs) 35,6% 154,2%


